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Démesio

Sioje instrukcijoje trumpai apraSoma mikroskopo struktiira, principas, konfigiiracijos
naudojimo vadovas, trikdziy Salinimas, prieziiira. PraSome atidziai perskaityti, prie$
naudodamiesi, ir saugoti instrukcijg visa prietaiso naudojimo laikg laika.

Visy pirma, prietaisu naudokités, jei perskaitéte, supratote ir grieztai laikysités Siy nurodymy:

1. Leistinas naudojimas:

Sis mikroskopas yra naudojamas tik biologinei mikroskopijai stebéti. Nenaudokite jo
kitiems tikslams.

2. Neardykite jrangos:

Neisardykite mikroskopo, nebent esate mikroskopo ekspertas arba jei naudojimo instrukcijoje
yra detail nuoroda kaip tai padaryti. PrieSingu atveju sugadinsite mikroskopa ir sumazinsite jo
tikslumg bei sutrumpinsite naudojimo laika. Kai nustatote kai kurias problemas ir patys,
vadovaudamiesi vadovu, negalite jy pasalinti, susisiekite su mumis arba miisy atstovu jusy regione.

3. Sauga

---- Pries keisdami lempute ar esant butinybei atidaryti korpuso pagrinda , jsitikinkite, kad
mikroskopas buvo atjungtas nuo maitinimo S$altinio. Naujoji lemputé turi atitikti tas pacias
specifikacijas, kaip ir senoji.

---- Kai apsvieté¢jas yra halogeniné arba kaitriné lemputé, pagrindas Salia apSvietimo Saltinio
gali buti labai karstas, todél su juo irigi reikia elgtis atsargiai. Nelaikykite degiy medziagy (tokios
kaip benzinas, popierius, plastikas ir audinys) arti mikroskopo.

---- Keisdami kaitinamaja ar halogening lempute, palaukite, kol ji pakankamai atvés, kitaip
karsta lemputé nudegs jiisy pirstus.

4. Naudokite tik tinkamg maitinimo jtampa

Tiktai tinkamas maitinimo laidas turi biiti jungiamas prie mikroskopo; kitaip sugadinsite
granding ir lempute, netgi sudarysite nesaugias darbo salygas.

5. Apsauginés optinés dalys

Niekada nebandykite pirsStu tiesiogiai liesti objektyvy, okuliary ir kity optiniy daliy optinio
pavirSiaus. PirSty atspaudai turés neigiamos jtakos jusy tirimyjy objekty steb&jimo rezultatams.

6. Nepalikite ant lemputés nenuvalyty dulkiy ir pirSty atspaudy, nes tai gali paveikti jos
tarnavimo laikg ir apSvietimo efektyvuma.

7. Darbo aplinkos reikalavimai

Kambario temperatiira: nuo 0 ° C iki 40 ° C

Didziausia santykiné oro drégmé: 85%

Auksta temperatiira ir drégme gali salygoti pelésj ir sugadinti instrumentgq.

8. Mikroskopas yra tikslus instrumentas, tod¢l jj reikia valdyti atsargiai ir negrubiai. Bet koks
grubus veiksmas ar stiprus purtymas gali jj sugadinti.
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A) Taikymas:

Sios serijos mikroskopas yra labai tikslus instrumentas, kurj suprojektavo ir pagamino misy
jmong. Jis yra specialiai sukurtas klinikiniam tyrimui ir mokomgjam demonstravimui medicinos
ir sveikatos jstaigose, laboratorijose, Zemés tikio mokslo ir technologijy srityje, tyrimy
institutuose. Jis gali biiti naudojamas jprastiems darbams ir tyrimams biologijos, bakteriologinés
citologijos ir farmakologijos srityse. Naudojant keleta papildomai pasirinktiniy priedy,
mikroskopas padidins savo funkcijas demonstruodamas, rinkdamas, iSsaugodamas ir
analizuodamas tyriamajg medziaga.

B) Principas:

Mikroskopo veikimo principas parodytas 1 pav. Lemputé (a) $vie¢ia. Sviesa i§ lempos patenka j
kondensatoriy (b), o po to kondensatorius konverguoja ant bandinio (c). (C) méginio vaizdas
pirmiausia padidinamas objektyvu (d), o paskui dar padidinamas okuliaru (f). Prizmé (e)
naudojama Sviesos krypciai pakeisti.

Bendras padidinimas = (objektyvo padidinimas) dauginimas (okuliaro padidinimas)
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C) Struktiira ir pagrindinés specifikacijos:
Mikroskopo struktiira parodyta 2 pav.

1. Okuliaras (3):

Paprastai mikroskopas apriipintas tik plataus regéjimo lauko okuliaru WF10X.
Pagal papildomg poreikj gali buti pateikiami WF15X. WF16X. WF20X okuliarai.
WF10X specifikacijos

Okuliaras Didinimas Regéjimo lauko | Darbinis
diametras atstumas
WF10X 10 18mm 24.95mm

Siame mikroskope standartiné objektyvy sistema yra begalybés achromatiniai objektyvai, kurie
yra 4X, 10X, 40X (su spyruokliniu mechanizmu).
Begalybés sistemos achromatiniy objektyvy specifikacijos:

Begalybés ... . | Fokalinis - Dengiamojo
. . . ye e Skaitiné Darbinis oy .
Achromatinis | Didinimas _ atstumas stiklelio storis Pastaba
. Apertura Atstumas
Objektyvas
4X 4 0.10mm 31,04mm 36.9mm 0,17 mm
10X 10 0.25mm 17,13mm 7.116mm 0,17 mm
40X 40 0.65mm 4,65mm 0.632mm 0,17 mm Spyruokle
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1 Objektyvy revolveris

2 Tubusas

3 Okuliaras

4 Objektyvas

5 Méginio stiklelio prispaudéjas

6 Stalelis

7 Vernieris stalelio judéjimui iSilgai
8 Kondensoriaus centravimo varztas
9 Kondensoriaus fiksavimo varztas
10 Irris diafragmos ratukas

11 Filtry laikiklis

12 Kondensoriaus
varztas

13 Sviesos surinkéjas
14 Stalelio paslinkimo (Y) aSimi rankenélé
15 Stalelio paslinkimo(X) asimi rankené¢le

auks¢io reguliavimo
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(2 pav.)

16 Lemputes dangtelio varztas

17 ApSvietimo jungiklis

18 Krumpliaratis Sviesumui reguliuoti

19 Lemputes deklas

20 Baze

21 Gumingés kojelés

22 Atraminis stovas

23 Tikslaus fokusavimo sraigtas

24 Grubaus fokusavimo sraigtas

25 Kondensoriaus pakelimo ir nuleidimo
rankenélé

26 Stalelio slinkimo blokatorius

27 Fokusavimo sraigty tamprumo rankenélé
28 ABBE kondensorius

29 Ziiiréjimo galvos fiksavimo sraigtas

30 Stovo pakélimo auksc¢io ribojimo varztas



Brézinio 2pav. struktiira

3 Mechaninio tubuso ilgis: 160 mm

4 Konjuguotas atstumas tarp objekto ir vaizdo 195Smm

5 Apzvalgos tubusas (2):

Apzvalgos monokuliarinis tubusas 45 ° pasvires, ir 360 ° pasukamas.

6. Objektyvy revolveris (1):
Pazangi ir tiksli antgalio konstrukcija garantuoja sklandy sukimasi, tikslig vieta bei atitinka
reikalavimus, susijusius su objektyvy zidiniu ir centru.
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7. Mechaninis stalelis (6)

Mechaninio stalelio schema parodyta 3 pav. Jo dydis yra 130 (L) X130 (W) mm. Spauskite
meginio stiklelio spaustuko strypa rodyklés kryptimi, kaip parodyta 3 pav., ir atsargiai jdekite
bandinj j spaustuka.

Atitraukite pir§ta nuo spaustuko, spaustukas létai pasisuks atgal, o stiklelis bus pritrauktas ir
laikomas prispaustas spaustuku. Pasukite rankenéle (14), kad stalelis iSilgai judéty iki 75 mm .
Pasukite ranken¢lg (15), kad stalelis judéty skersai iki 30 mm. Judéjimo tikslumas yra 0,1 mm j
abi puses.

8. ABBE kondensatorius (28) :

Skaitiné apertiira(N.A.) yra 1,25. Sraigtas (9) naudojamas lengvai pritvirtinti kondensatoriy,
nenaudojant jokiy papildomy jrankiy. Mikroskopo kondensatoriaus centrg galima sureguliuoti
sukant juodos spalvos laikiklio varztus (8) be jokiy papildomy jrankiy, atliekant Siuos veiksmus:
a) objektyva 4X arba 10X pasukite | darbine padétj; b) pasukite Irris diafragmos ratuka (10), kad
sumazinti diafragmos diametra; ¢) nuleiskite kondensoriy pasukant rankené¢le (25), kad diafragmos
vaizdas buty ryskus; d) pasukite varztus (8), kad diafragmos vaizdas biity sutelktas okuliaro
ziur¢jimo lauke. Prie§ mikroskopo iSvezima i§ gamyklos, kondensorius buvo sureguliuotas
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bendraasiais objektyvais. To neatlikus ar pakeitus nustatymus, matymo lauke bus matomi skirtingi
elementai: viena pusé gali biiti tamsi, o kita - Sviesi. Pasukite rankenéle (25), jmontuotg stovg ir
krumpliarating mechaning sistemg, valdancig kondensatoriy aukStyn arba Zemyn iki 20 mm.
Pakelkite kondensoriy auksciau, kai naudojamas objektas 100X arba 40X; Nuleiskite kondensoriy
zemyn, kai naudojamas 10X arba 4X objektyvas. AuksCiausia kondensoriaus pakélimo aukStyn
padétis yra ribota iki 0,2 mm iki stalelio apacCios. Kai reikia sureguliuoti vaizda, atlikite Siuos
veiksmus:

a) Atsukite verzle ant varzto (12);

b) idékite stiklelj j stiklelio laikiklj;

¢) pakelkite kondensoriy apie 0,2 mm iki stiklelio;

d) sukite varzta (12) kol bus paliesta stovo apacia;

e) Uzverzkite varzta (12) su verZle.

Pasukite diafragmos plokste (10), kad sureguliuotuméte iris diafragmos skersmenj ribose nuo ®2
iki ®30 mm, taip, kad jis atitikty skaitmenin¢ naudojamo objektyvo apertiirg. Kai irris diafragmos
diametras yra 70-80% objektyvo skaitinés apertiiros, stebimo vaizdo kontrastas yra aStrus.
Pazvelkite | tubusg be okuliaro ir pamatysite irris diafragmos vaizda.

Filtro laikiklj (11) galima pasukti, kad prireikus jdétuméte filtra. Filtro spalva gali biiti mélyna,
zalia arba geltona.

9. Fokusavimo sistema:

Tai koaksialiné grubaus ir tikslaus fokusavimo sistema susieta su stovo ir krumpliaracio
mechanizmu. Koaksialinis grubaus ir tikslaus fokusavimo sistema leidZia atlikti dvi stambaus ir
smulkaus fokusavimo funkcijas, neperkeliant ranky i kita padétj. Jos fokusavimo diapazonas yra
20 mm, o smulkaus fokusavimo tikslumas yra 0,01 mm. Pasukite grubaus fokusavimo rankenéle
(24), kad greitai pakeltuméte stalelj aukStyn arba nuleistuméte Zemyn. Pasukite smulkaus
fokusavimo rankenele (23), kad 1étai pakeltuméte stalelj aukstyn arba nuleistume zemyn.

Stalelio slinkimo blokatorius (26) apsaugo objekta ir bandinj nuo pazeidimy. Atlaisvinkite
blokatoriaus rankenéle (26) sukdami prie§ laikrodzio rodykle, pakelkite stalelj (6) iki ribinés
padéties grubaus fokusavimo rankenélés pagalba (24), tada sukdami jtempkite stalelio
blokatoriaus rankenéle (26) sukdami pagal laikrodzio rodykle. Stalelio pakelimo/nuleidimo ribos
(6) padétis nebus pakeista, jei sukama rankene¢leé (26) nebus atlaisvinta.

Fokusavimo jtempimo rankené¢lé¢ (27), pagal vatotojo poreikius, gali sureguliuoti grubaus
fokusavimo rankenéliy jtempima. Pasukimas pagal laikrodZio rodykle jtempia grubius fokusavimo
ranken¢les ir apsaugo stalelj (6) nuo nukritimo zemyn.

10. ApSvietimo sistema:

Siame mikroskope naudojama 1 W ap$vietimo lemputé. Pasukite krumpliaratj (18), kad
sureguliuotuméte lempos rySkuma. Taigi vaizdo fonas nebus per rySkus esant mazesnio galingumo
objektyvams arba ne per silpnas esant didesnio galingumo objektyvams.

Nuo lemputés padéties mikroskope labai priklauso vaizdo kokybé. Kai apSvietimo centras néra
bendraasis su objektyvu, okuliaro ZiGiréjimo lauke matomi skirtingi elementai: viena pusé gali biti
tamsi, o kita - Sviesi. Gamykloje lemputé buvo jdéta teisingai. Keisdami lemputg, dékite ja centre.
Atsargiai:

---- Prie§ keisdami lemputg, jsitikinkite, kad mikroskopas buvo atjungtas nuo maitinimo Saltinio.



---- Nauja lemput¢ turi atitikti tas pacias specifikacijas, kaip ir senoji.

---- nepalikite ant lemputés dulkiy ir pirSty atspaudy; nes tai gali paveikti jo naudojimo trukme ir
apSvietimo efektyvuma.

Atsukite varztg (16) po apacia, atidarykite korpusa (19), kad pakeistuméte lempute.

D) Kaip surinkti:

1. Atsargiai iSpakuokite mikroskopg ir jo dalis. Patikrinkite ir surtiSiuokite visas dalis pagal
pakavimo sgrasa;

2. Siekiant uztikrinti pristatymo saugumg transportuojami komponentai ir dalys gali biiti atskirti
nuo pagrindinio rémo. Prie§ naudodami, surinkite juos pagal konstrukcijos brézinj (2 pav.).

1) Sumontuokite apzvalgos tubuso galvute (2):

Mikroskopo apzvalgos tubuso galvuté (2) paprastai yra atskirta nuo rémo. Atsukite varztg (29)
ir nuimkite plastikinj plokstelés dangteli esant] ant atraminio stovo (22). Nuimkite plokscia
plastikinj dangtel} nuo Zilir¢jimo galvutés. Galiausiai uzdékite apzvalgos galvute ant atraminio
stovo (22) ir pritvirtinkite varztu (29).

DEMESIO. Neatsukinékite atraminiame stove esanéiy kity dvieju varZty skirty galvutés
centravimui.
2) Idiekite objektyvus (jsukdami) (4):

Kartais objektyvai pervezamo mikroskopo objektyvai biina stabiliai fiksuoti ant objektyvy
revolverio. Kartais prie§ transportavimg jie yra atskirti nuo mikroskopo. Atsukite plastikinius
apsaugancius nuo dulkiy gaubtelius nuo objektyvy revolverio antgalio (1) ir i§imkite objektyvyus
plastikiniy objektyvy tarnsportavimo talpy. UZsukite juos ant objektyvy revolverio (1) pagal
padidinimo tvarka nuo Zemo iki auksto.
3) Idiekite okuliarg (3):

Nuimkite plastikinj dulkiy dangteli nuo okuliaro vamzdelio ir jdékite reikiamg okuliarg.
3. Kaip naudotis mikroskopu:
1) Pasirinkite darbo vieta, kurioje ant prietaiso krinta mazai tiesioginés Sviesos. Mikroskopa
laikykite atokiau nuo didelio lango ir neatsukite jo j langa, nes tiesioginé Sviesa gali neigiamai
paveikti vaizdo kontrastg ir skiriamaja geba.

Bitina tokia darbo aplinka
a) Kambario temperatiira: 0—40 ° C; DidZiausia santykin¢ oro drégmé: 85%

b) Auksta temperatiira ir drégmeé gali sukelti pelés;j ir sugadinti instrumentg.

c¢) Apsaugokite mikroskopa nuo dulkiy. Kai jis nenaudojamas, uzdékite dulkiy dangtelj.

d) Laikykite mikroskopg atokiau nuo vibracijos.

2) Idekite meéginiy stiklelj i spaustuka (5). Isitikinkite, kad

Dengiamasis stiklelis yra nukreiptas i objektyva. PrieSingu atveju negalésite sufokusuoti méginio
vaizdo i didesnio galingumo objektyva (40X arba 100X).

3) Idiekite maZesnio didinimo (4X arba 10X) objektyvus i jy vietas ir jjunkite apSvietima.
Démesio: maitinimo jtampa turi buti teisingai prijungta prie mikroskopo; kitaip sugadinsite
maitinimo grandine ir lempute, netgi sudarysite nesaugias darbo saglygas.

4) Pasukite ranken¢les (14, 15), kad ant stiklo esantis méginys bty perstumtas taip, kad jis biity
nukreiptas j kondensoriaus centra.

5) Sufokusuokite objektyva ant méginio sukdami grubig fokusavimo rankenéle (24), kol vaizdas
bus rySkus ir aiSkus. Jis galite surasti zidinio plokS§tuma ir atlikti fokusavima vir§ jos naudodamiesi
grubaus fokusavimo rankenéle ir mazesnio didinimo objektyva, tada pasukdami tikslaus
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fokusavimo rankenéle (23), galite méginj sufokusuoti labia aiskiai ir ryskiai.

6) Dabar kai méginys yra sufokusuotas, pasukite objektyvy revolverj (1), kad atsukti kitus
objektyvus ir fokusuokite tik naudojant tikslaus fokusavimo rankenéle (23). Kadangi mikroskopo
optika yra fokusiné ir centriné, reikia tik Siek tiek pasukti smulkaus fokusavimo rankenéle (23),

kad vaizdas biity ryskus ir aiskus.

Pastaba: Svarbu atkreipti démesj, kad 4X ir 10X objektyvai niekada negali liestis su ant jusy
objektinio stiklelio esanciu méginiu dél miisy jmontuoto ribotuvo. 40X ir 100X objektyvai kartais
gali paliesti ant objektinio stiklelio esantj méginj. Kadangi jie spiruoklinj mechanizmg, méginys
nebus sugadintas. Stenkités laikyti reikiamg atsumg iki méginio, kad nebiity sugadintas nei

meéginys nei objektyvas.

7) Kad vaizdas buty aiSkesnis, galite sureguliuoti irris diafragmos diametra, kad jis atitikty

naudojamo objektyvo skaitmening apertiira (8 skyrius. ,,ABBE* kondensatorius, P.4).

1. Problemos susijusios su mikroskopo valdymu

perstumimas

stiklelio prispaudé¢jas.

Gedimai Priezastys Sprendimas
Méginys néra fokuse Stalelis yra nuleistas per | Sureguliuokite  virSuting
zemai. fokusavimo riba.
Objektyvas sudauzé | Stalelio virSutiné pakélimo | Sureguliuokite  virSuting
stiklelj riba yra per aukstai. fokusavimo riba.
Nepavyksta  fokusuoti | Méginio stiklelis yra | Apversikite stiklelj
naudojant didesnio | apverstas prieSinga puse ] | naudokite standartinj
didinimo objektyva. virSy arba per storas | 0,17mm dengiamajj
dengiamasis stiklelis. stiklelj.
Persukant objektyva | Dengiamasis stiklelis per | Naudokite standartinj
objektyvas lie€ia stiklel] | storas. 0,17mm dengiamaj;j stiklel;
Nesklandus stiklelio | Nestabiliai pritvirtintas | Pritvirtinkite meéginio

prispaudé¢ja prie stalelio.

2. Problemos dél optinés sistemos reguliavimu

Gedimai PrieZastys Sprendimas
Matymo  laukas yra Pamazu rotuokite
nupjautas arba objektyvy revolveri kol
netaisyklingai apSviestas iSgirsite jo spragteléjima.

Lemputés centras nesutampa | Pastatykite  lempute |
su objektyvo centru. teisingg padeét].
Ant objektyvo leSio yra | Pasalinkite  dulkes ir
dulkiy arba ne§varumy. neSvarumus.
Regejimo lauke | Ant objektyvo lg¢Sio yra | Pasalinkite  dulkes  ir
matomos  dulkés  ir | dulkiy arba ne§varumy. neSvarumus.
neSvarumai Kondensorius yra per Zemoje | Pakelkite kondensoriu
padétyje. aukstyn.
Vaizo kokybé prasta: | Ant stiklo néra dengiamojo | Uzdékite dengaimajj
nepakankamas stiklelio. stiklelj
kontastas ,vaizdo | Dengiamasi stiklelis yra per | Naudokite 0.17mm
detaléms triksta | storas arba per plonas dengiamajj stiklelj.
apibréZtumo Méginio stiklelis yra uzdétas | Atverskite stiklelj j virsy.
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atvirskséiai

VirSutiné  objektyvo  lizé | Nuvalykite.

nesvari.

Ant objektyvo lgSio yra | PaSalinkite  dulkes ir
dulkiy arba neSvarumy. neSvarumus.

Imersinis objektyvas | Naudokite specialy
naudojamas be imersinio | imersinj aliejy.

aliejaus.

Imersiniame aliejuje yra oro
burbuliuky.

Pasalinkite burbuliukus.

Naudojamas ne specialus | Naudokite specialy
imersinis aliejus. imersinj aliejy.
Ant prizmés paviSiaus yra | Pasalinkite  dulkes ir
dulkiy arba neSvarumy. neSvarumus.
Irris  diafragmos diametras | Pakeiskite diafragmos
yra per didelis. diametra.
Kondensorius yra per zemoje | Pakelkite kondensoriu
padétyje. aukstyn.
Viena regéjimo lauko | Kondensorius néra teisingoje | Pastatykite kondensoriy i
pusé yra tamsi padétyje Sviesos kelyje arba | tinakma padéti.
palinkes.
Objektyvas neteisingai | Pamazu rotuokite
pozicionuojamas Sviesos | objektyvy revolveri kol
kelyje. iSgirsite jo spragteléjima.
Nestabiliai pritvirtintas | Pritvirtinkite spaustuka
stiklelio spaustukas. prie stovo.
Fokusavimo metu | Méginio stiklelis
vaizdas juda. neprispaustas spaustuku.
Objektyvas neteisingai
pozicionuojamas Sviesos
kelyje.
Vaizdas yra geltonos | Nejdétas meélynas filtras Naudokite melyng filtra.
spalvos.
Reg¢jimo laukas per Padidinkte iris diafragmos
tamsus. diametra.
Pakelkite kondensoriu
aukstyn.
Pasalinkite ~ dulkes ir
nesvarumus.
3. Gedimai elektros sistemoje f
Gedimai PrieZastys Sprendimas
Lempute neuzsidega | Blogai  sujngta  elektros | Uztikrinkite gera
jjungus jungtis. sujungima.
Néra 1détos lemputes, | Teisingai jdékite lempute.
lemputé jdéta neteisingai.
Sudeges saugiklis. Pakeiskite saugikl;.
Perdegusi lemputé Pakeiskite lempute
Sutrumpéjes  lemputés | Naudojama nestandartiné | Naudokite standarting
tarnavimo laikas lemputé. lempute




Lemputé voltolizuota

Sumazinkite lemputés
maitinimo tinklo jtampa.

Apsvietimas per silpnas

Naudojama nestandartiné
lemputé.

Naudokite standarting
lempute

Tinklo jtampa per maza

Sureguliuokite tinkle
jtampa.

Sviesa mirksi, o
intensyvumas nestabilus

Maitinimo tinklo jtampa
nestabili.

Naudokite jtampos
stabilizatoriy.

Lemputés sitilas greiCiausiai

sudege.s

Pakeiskite lempute.

Laisvos elektros jungtys.

UZztikrinkite gera
sujungima.

F) Mikroskopo aptarnavimas ir prieZitira




